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1.0 OBJETIVO

Esta memdria de calculo tem por objetivo o dimensionamento do sistema de ar condicionado
e ventilagdo para a CRLS — Cémara de Resolugdo de Litigios de Saude localizada no
municipio do Rio de Janeiro, Rua da Assembleia n°® 77A, CEP: 20011-001, no estado do Rio
de Janeiro.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos utilizados como fonte de dados confiaveis para o dimensionamento do
sistema sao:

2.1 DOCUMENTOS DE ARQUITETURA
e Projeto CRLS - Rev1
3.0 NORMAS APLICAVEIS

As normas utilizadas como referéncia para dimensionamento do sistema de ar condicionado
e ventilagdo em questao estao listadas abaixo:

e NBR-16401-1 — Instalagdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Projeto das Instalacdes

¢ NBR-16401-2 — Instalagdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Parametros de Conforto

¢ NBR-16401-3 — Instalagdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 3 — Qualidade do ar interior

4.0 CONDIGOES LOCAIS

As condicdes locais foram consideradas para Rio de Janeiro/RJ, determinadas pela tabela
A.6 da norma NBR-16401-1:

e Altitude Média: 6 m. ]

e Temperatura Bulbo seco: 36°C. Temperatura Bulbo Umido: 25,3°C. (Freq. Anual
1%).

e Temperatura min./Max.: 11,6°C/40,2°C

e Umidade relativa do ar (média): 55%

RJ Rio de Janeiro [ Latitude | Longit. | Altitude | Pratm | Periodo | Extrem. | TBU | T8Smx s | TBSmn | s
: Galedo | 22,825 [ 43,25W 6m | 101,25 | 82/01 anuals [ 324 40,2 22 | 116 | 32
Més>Qt | Freq. Resfriamento e desumidificagao Baixa umidade Més>Fr | Freq. Aquec, Umidifi |cagan .
Fev anual | TBS | TBUc TBU TBSc TPO w TBSc Jul anual TBS TPO TBSc
- 04% | 381 | 256 28,1 32,8 27,1 22,9 30,1 99.6% | 14,8 9,9 7 6 23,2
ATmd 1% | 36,2 | 2573 27,5 32,0 26,2 21,7 20,3 |HEEa 3 ] 3 22,5
9,8 2% | 350 | 252 27,0 31,3 26,0 21,4 29,1 R
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5.0 ESCOLHA DO SISTEMA
5.1 CRLS.

O sistema escolhido para a climatizagao do prédio, foi o sistema multi-split VRF. Nesse
sistema, uma unica unidade condensadora alimentara varias unidades evaporadoras
através de uma rede frigorifica. A renovacao do ar sera feita por uma rede de dutos,
alimentada por um ventilador com vazéo e filtragem adequadas, conforme a NBR 16401-
3. Nesse sistema €& possivel atender as necessidades de refrigeracao, filtragem e
renovacao do ar.

6.0 PREMISSAS PARA DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
6.1 EQUIPAMENTOS POR AMBIENTE E NUMERO DE PESSOAS POR AMBIENTE

Para o célculo da carga térmica do sistema de ar condicionado, adotamos como premissa
(com base nos desenhos de layout e informagdes repassadas de ocupagao) os valores
para o numero de pessoas por ambiente e o quantitativo de equipamentos por ambiente.
Estes valores estdo descritos no item 7.3 Dados de Entrada para o Calculo da carga
térmica.

6.2 COEFICIENTE DE TRANSMISSAO DE CALOR
Para o coeficiente global de transmissao de calor os valores abaixo foram adotados.

U = 5,70 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para vidros;

U = 1,37 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para tetos e lajes;

U = 2,50 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para telhados;

U = 2,90 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para portas;

U = 1,51 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para concreto;

U = 1,81 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para tijolo e paredes
internas;

Valores baseados na Tabela 3.3 Coeficientes Globais de Transmissdo de Calor U
(kcal/(h.m2.°C)) do livro Instalagées de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edig¢éo.

Obs: O "U" informado para os vidros se refere apenas a conducgdo. Para radiagao é
utilizado Coeficientes de Transmissdo do Calor Solar Através de Vidros (Fator Solar), que
variam em funcao da orientacado geografica, horario solar e epoca do ano.
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6.3 CONDIGCOES INTERNAS

Para as condi¢des internas de conforto térmico, conforme a norma NBR 16401-2, os
valores adotados para todos os casos sao:

Temperatura operativa e umidade relativa dentro da zona delimitada por;
— 22,5°C a 25,5 "C e umidade relativa de 85 %;

— 23,0°Ca 26,0 “C e umidade relativa de 35 %.

Para maior conforto térmico estamos adotando os valores:

Temperatura de bulbo seco: 22°C.
Umidade relativa: 50%.

6.4 CONSTANTES DO AR

y = 1,17 a 1,22 kg/m?3, peso especifico do ar;
¢ = 0,24 kcal/(kg.°C), calor especifico do ar.

6.5 CONDICOES DO AR

TBS (°C) TBS (K) TBU (°C) UR(%) Umid. (B.S.)iens. (kg/m3 cpar cpvapor cpl ENTALPIA
34,00 307,15 0,00 50,00 0,0164 1,17 0,24 0,48 1,00 17,93
21,00 294,15 0,00 50,00 0,0075 1,22 0,24 0,48 1,00 9,53
13,00 13,00 0,00 0,00 0,0089 -0,05 0,00 0,00 0,00 8,39
6.6 CALCULO DA CARGA TERMICA
Todos os calculos foram realizados por planilhas elaboradas em Excel. Utilizando como

referéncia o livro Instalagées de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edig&o.

6.6.1

Carga de conducdo

q, = AxUXxAT

Onde:

gs = Fluxo de calor em kcal/h

A = Area em mz;

U = Coeficiente global de transmissao de calor em kcal/(h.m2.°C);
AT = Diferenga de temperatura em °C.
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6.6.2 Carga térmica devida a insolacio
q, = AxU;
Onde:

gs = Fluxo de calor em kcal/h

A = Area in m?;

U = Coeficiente global de transmiss&o de calor solar em kcal/(h.m2.°C);
Obs.: Este caso somente é utilizado para superficies transparentes.

6.6.3 Carga térmica devido aos equipamentos

Neste caso, foram utilizados dados indicados na norma ABNT NBR 16401 parte 1
e cargas de referéncia para os demais equipamentos fornecidas pela elétrica.

6.6.4 Carga térmica devida as pessoas

Neste caso, foram utilizados dados indicados na norma ABNT NBR 16401 parte 1.
6.6.5 Carga térmica devida a ventilacao

e Calor sensivel e latente devido a ventilacao
gs =Qx AHxy;
Hv= ((vaapor —CpL) XTbS+2500)XW/4, 186+ CparXTbS

AH=Diferenca entre a entalpia do ar humido externo a 32°C e do ar humido interno a
21°C.

Onde,

gs = Fluxo de calor em kcal/h;

v = Peso especifico do ar em kg/m?;

Q = Fluxo de ar em m?/h;

Cpar = Calor especifico do ar em kcal/(kg.°C);

Cpvapor= Calor especifico do vapor de agua em KJ/(kg.°K);
Tbs = temperatura de bulbo seco em °C.

W=umidade absoluta

Obs.: A vazao de ar (Q) foi determinada de acordo com o item 5.2 da NBR16401-3,
sendo os pardmetros Fp e Fa selecionados de acordo com a tabela 1.
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6.6.6 Carga térmica total

A carga térmica do sistema é a somatéria do calor latente e do calor sensivel para
todas as condi¢gbes mencionadas, em toneladas de refrigeracao (TR).

A razio entre TR e kcal/h é:

1TR = 3024@;
h
6.6.7 Ar de insuflamento total
_ q .
- chx(te _Zins)
Onde,

gs = Fluxo de calor sensivel em kcal/h;

v = Peso especifico do ar em kg/m?;

Q = Vazéo de ar em m?¥/h;

¢ = Calor especifico do ar em kcal/(kg.°C);
te = Temperatura externa em °C.

tins = Temperatura de insuflamento em °C.

6.7 CARGA TERMICA TOTAL

A carga térmica do sistema é a somatéria do calor latente e do calor sensivel para todas

as condi¢cdes mencionadas, em toneladas de refrigeracao (TR).

As razoes entre TR sao:
1TR ~ 12000 BTU/h
1TR ~ 3,5137 KW
1TR ~ 3024 kcal/h

7.0 CALCULO DA CARGA TERMICA

7.1 AMBIENTES DENTRO DO ESCOPO DO CALCULO DA CARGA TERMICA

Subsolo:
¢ Almoxarifado DPU;
¢ Almoxarifado DPE;
e Espera;

Térreo:

e Atendimento;
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Sobreloja:

Gabinete 1;

Gabinete 1 @ 4;

Apoio Sec. Saude;

Circulagao/Apoio;
Espera/Circulacao/Apoio Tec. Saude;

7.2DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA CARGA TERMICA

Segue relacionado por ambiente os dados de entrada para o calculo da carga térmica,
incluindo a estimativa de ocupagao, equipamentos, orientacdo geogréfica, area de
paredes, janelas, piso e teto; e ventilagdo. Os resultados da carga térmica serao
apresentados em uma planilha. Para calcular a ventilacdo necessaria por pessoa foi
considerado os parametros da norma NBR-16401-3. Para a taxa de iluminacao foi
adotado o valor de 16 W/m?2 para todos os ambientes, conforme tabela C.2 da norma
NBR-16401-1, para escritorios e bancos.

e Norte, Sul, Leste, Oeste — Area de paredes e vidros conforme orientagéo
geografica em m2.

Pl — Area de Paredes Internas em m2.

Piso — Area de pisos em m2.

Portas — Area de portas em m?2.

Teto — Area de tetos em m2.

Pessoas — Numero de pessoas por ambientes.

Equipamentos — Poténcia térmica dos equipamentos em W.

lluminagdo — Taxa de iluminagdo em W/m2.

Ventilagdo — Ventilagdo por pessoa necessaria conforme NBR 16401 em
m3/(h.pessoa)

A vazao de ar externo foi calculada conforme a norma NBR-16401-3, seguindo a equagao
Vef=(Pz*Fp+Az*Fa)*3,6/n°pessoas, onde:

Vef é a vazao eficaz de ar exterior, expressa em m3/(h.pessoa).

Fp é a vazéo por pessoa, expressa em litros por segundo.

Fa é a vazao por area util ocupada.

Pz é o numero maximo de pessoas na zona de ventilagao.

Az é a area util ocupada pelas pessoas, expressa em metros quadrados (m2).

Onde os valores forem inferiores a 17,0 m3/h.pessoa sera adotado o parametro de 17,0
m3/h.pessoa conforme Item 3.4 da Resolugdo da Anvisa 09/2003.
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Ambiente Area (Az) (m2) |N° Pessoas (Pz)|Fp - NBR 16401 |Fa - NBR 16401 _|Valalor NBR 16401 (m3/h|Valor Adotado (m3/h!
ALMOXARIFADO DPU/SUBSOLO 13,2 2 2,5 0,3 16,1 17
ALMOXARIFADO DPE/SUBSOLO 7.4 2 2,5 0,3 13,0 17
ESPERA/SUBSOLO 76,3 62 38 0,3 15,0 17
ATENDIMENTO/LOJA 175,1 47 3,8 0,3 17,7 17,7
REUNIAO/SOBRELOJA 29,5 9 2,5 0,3 12,5 17,0
GABINETE TIPICO 2@5/SOBRELOJA 12,3 1 2,5 0,3 22,2 22,2
GABINETE 1/SOBRELOJA 14,0 1 2,5 0,3 241 241
CIRCULACAO/APOIO/SOBRELOJA 24,8 2 25 0,3 224 22,4
ESPERA/CIRCULACAQ/APOIO TEC. SAUDE/SOBRELOJA 168,1 28 3,8 0,3 20,2 20,2
COPA 14,0 4 2,5 0,3 12,8 17,0
Subsolo:
7.21 Almoxarifado DPU
ALMOXARIFADO DPU/SUBSOLO Total
TR 08 | m/R 15,9 0.8 .
Area Total| Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE me Carga Térmica | Quantidade Descrig&o
SUL m? 270,0 2,0 Computador
LESTE m? 400,0 1,0 Outros
OESTE m’
NORDESTE m’
SUDESTE | 13,0 13,0 m? 670,0 Total
NOROESTE m’
SUDOESTE|[ 11,3 11,3 m’
P 23,2 m’
PISO 13,2 m’
LAJES m? Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
Computador Valor com fator de seguranga 65 W
PORTAS 3,4 m’
TETO 13.2 > Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
, m
PESSOAS 2,0
EQUIP. 670,0 | W ( Pot. Dis.)
ILUMINACAO 16,0 W/m®
VENTILACAO 17,0 | m’/(h.pessoa)
TELHADO |
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7.2.2 Almoxarifado DPE

ALMOXARIFADO DPE/SUBSOLO Total
TR 0,6 m°/TR 13,0 0,6
Area Total| Alvenaria Vidro _ Equipamento
NORTE 0,0 m . . -
SUL 0.0 0.0 0.0 o Carga Térmica |Quantidade Descricao
LESTE 0.0 0.0 0.0 r-n2 260,0 2,0 Computador
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0
NORDESTE| 8,0 8,0 0,0 m’ 0.0 0,0 0.0
SUDESTE 8,4 8,4 m’ 0.0
5 ,
NOROESTE 0,0 0,0 0,0 m2 260.0 Total
SUDOESTE 0,0 0,0 0,0 m
PI 16,4 0,0 m’
PISO 7.4 m>
LAJES m’
PORTAS 1,7 m’
TETO 7.4 m’
PESSOAS 2,0
EQUIP. 260,0 |W ( Pot. Dis.) Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
LUMINACAO 16,0 W/m?2 Computador Valor com fator de seguranga 65 W
VENTILACAO 17,0 |m’/(h.pessoa) Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
TELHADO |

Para ocupacgéao (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.
7.2.3 Espera

ESPERA/SUBSOLO Total
TR 8,4 m’/TR 9,1 8,4
Area Total | Alvenaria Vidro
NORTE 0,0 0,0 0,0 m’ Equipamento
SUL 0.0 0,0 0.0 m? Carga Térmica | Quantidade Descricao
LESTE 0.0 0.0 0.0 m? 620,0 4.0 Computador
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0
NORDESTE | 37,4 37,4 0,0 m’ 0,0 0,0 0,0
SUDESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0
NOROESTE | 4.8 4,8 0.0 m’ 620,0 Total
SUDOESTE 24,5 24,5 0,0 m’
PI 51,2 0,0 m’
PISO 76,3 m’
LAJES m’
PORTAS 10,6 m’
TETO 76,3 m’
PESSOAS 62,0 Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
EQUIP. 620,0 |W ( Pot. Dis.) Computador Valor com fator de seguranga 65 W
ILUMINACAO 16,0 W/m? Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
VENTILACAO 17,0 |m%(h.pessoa)
TELHADO

Para ocupacéo (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.
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724 Atendimento/Loja
ATENDIMENTO/LOJA Total
TR 10,4 m’/TR 16,9 10,4
Area Total | Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE 0.0 0.0 0.0 mi Carga Térmica| Quantidade Descricéo
SuL 0.0 0.0 m 2970,0 22,0 Computador
LESTE 0,0 0,0 0,0 m
OESTE 0.0 0.0 0.0 7 400,0 2,0 Xerox
NORDESTE 88,1 0,0 m?2 400,0 2,0 Impressora
SUDESTE 23,1 23,1 0,0 m° 0,0
NOROESTE 23,1 0,0 23,1 m’ 3770,0 Total
SUDOESTE 96,6 96,6 0,0 m°
PI 0,0 m°
PISO 175,1 m’
LAJES m°
PORTAS 29,4 m’
TETO 175,1 m°
PESSOAS 47,0
EQUIP. 3770,0 |W ( Pot. Dis.) Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
ILUMINACAO 16,0 W/m® Computador Valor com fator de seguranga 65 W
VENTILACAO 17,7 |m’/(h.pessoa) Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
TELHADO

Para ocupacgéo (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.

7.2.5 Reunido/Sobreloja
REUNIAO/SOBRELOJA Total
TR 1,9 m’/TR 15,3 1,9
Area Total| Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE 0,0 0,0 0,0 m’ Carga Térmica| Quantidade Descricdo
SUL 0,0 0,0 m’ 810,0 6,0 Computador
LESTE 0,0 m’ 200,0 1,0 QOutros Equipamentos
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0 0,0 0,0
NORDESTE | 13,2 13,2 0,0 m’ 0,0
SUDESTE 19,8 19,8 0,0 m’ 1010,0 Total
NOROESTE 0,0 0,0 0,0 m’
SUDOESTE 12,7 12,7 0,0 m’
P 21,2 m’
PISO 29,5 m’
2
LAJES m2 Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
PORTAS 1.8 m Computador Valor com fator de seguranga 65 W
TETO 29,5 m’ Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
PESSOAS 9,0
EQUIP. 1010,0 [W ( Pot. Dis.)
ILUMINACAO 16,0 W/m?
VENTILACAO 17,0 | m%/(h.pessoa)
TELHADO 0,0

Para ocupacéo (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.
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7.2.6 Gabinete Tipico 2@5/Sobreloja

GABINETE TIPICO 2@5/SOBRELOJA Total
TR _ 1,0 , m’/TR 12,5 1,0 Equipamento
Area Total | Alvenaria Vidro - ) L
NORTE 0.0 0.0 e Carga Térmical Quantidade | Descricao
SUL 0.0 2 135,0 1,0 Computador
LESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0 Impressora
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0 0,0 0,0
NORDESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0
SUDESTE 0,0 0,0 m’ 135,0 Total
NOROESTE 7,8 0,0 7,8 m’
SUDOESTE 0,0 m’
PI 35,6 m’
PISO 12,3 m’
LAJES m’
PORTAS 1,8 m’
TETO 12,3 m’
PESSOAS 1,0 Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
EQUIP. 135,0 |W (Pot. Dis.) Computador Valor com fator de seguranga 65 W

ILUMINACAO 16,0 W/m® Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W

VENTILACAO 22,2 |m’/(h.pessoa)
TELHADO

Para ocupacéo (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.

7.2.7 Gabinete Tipico 1/Sobreloja
GABINETE 1/SOBRELOJA Total
TR 1,3 m’/TR 11,1 1,3
Area Total| Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE 0,0 0,0 0,0 m’ Carga Térmica| Quantidade Descricao
SUL 0,0 m 135,0 1,0 Computador
LESTE 0,0 0,0 0,0 m’ Outros Equipamentos
OESTE 0,0 0,0 0,0 m 0.0 0,0 0,0
NORDESTE | 10,2 10,2 0,0 m’ 0.0
SUDESTE | 0,0 0,0 0,0 m’ 135.0 o
NOROESTE 12,0 0,5 11,5 m’ ’
SUDOESTE 0,0 0,0 0,0 m’
PI 21,0 21,0 m’
PISO 14,0 m’
LAJES m’
PORTAS 1,8 m’
TETO 14,0 m’ Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
PESSOAS 1,0 Computador Valor com fator de seguranga 65 W
EQUIP. 135,0 [W (Pot. Dis.) Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
ILUMINACAO 16,0 W/m?
VENTILACAO 24,1 m’/(h.pessoa)
TELHADO 0,0

Para ocupacéo (n° de pessoas) foi utilizado as informagdes do layout.
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7.2.8 Circulacdo/Apoio

CIRCULACAO/APOIO/SOBRELOJA Total
TR 1,1 m’/TR 23,2 1,1
Area Total | Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE 0,0 0,0 0,0 m? Carga Térmica| Quantidade | Equipamento
SUL 0,0 m’ 135,0 1,0 Computador
LESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 200,0 1,0 Xerox
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ 0,0 0,0
NORDESTE 0,0 0,0 0,0 m’
SUDESTE 0,0 m’ 335,0 Total
NOROESTE 0,0 0,0 m’
SUDOESTE 0,0 0,0 m’
Pl 110,9 m’
PISO 24,8 m’
LAJES m’
PORTAS 1.8 mz Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
PE-;EST(()) AS 22468 m ComputaFior Valo.r com fator de seguranga 65 W
EQUIP. 33’5,0 W (Pot. Dis.) Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
ILUMINACAO 16,0 w/m’
VENTILACAO 22,4 |m’ (h.pessoa)
TELHADO 0,0
7.2.9 Espera/Circulacdo/Apoio Tec. Saude
PERA/CIRCULACAO/APOIO TEC. SAUDE/SOBREL( Total
TR 7,4 m’/TR 22,6 7,4 )
Area Total | Alvenaria Vidro Equipamento
NORTE 0.0 0.0 0.0 M2 Carga Térmical Quantidade| Descricdo
SUL 0.0 2 2700,0 20,0 computador
LESTE 0,0 0,0 0,0 m’
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’
NORDESTE 24,0 24,0 0,0 m’
SUDESTE 0.0 M2 2700,0 Total
NOROESTE 7,8 0,0 7,8 m’
SUDOESTE | 43,6 43,6 0,0 m’
PI 171,2 171,2 m’
PISO 168, 1 m’
LAJES m2 Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
2 Computador Valor com fator de seguranca 65 W
P?ER:II_'QS 15,6 168 1 :2 :\)/Ionitor Médio (16 pol. A 18 pgl.) 7C;;W
PESSOAS 28,0
EQUIP. 2700,0 |W ( Pot. Dis.)
ILUMINACAO 16,0 w/m’
VENTILACAO 20,2 | m%/(h.pessoa)
TELHADO 0,0
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7.2.10 Copa
COPA Total
TR _ 1,0 ,mZ/TR 13,7 1,0 Equipamento
Area Total | Alvenaria Vidro . - s
NORTE 00 00 0.0 2 Carga Térmica| Quantidade Descricao
SUL O:O O:O 0:0 7 300,0 1,0 Qutros Equipamentos
LESTE 0,0 0,0 0,0 m’ gg 00
OESTE 0,0 0,0 0,0 m’ ' ’
NORDESTE 0,0 m’ 300,0 Total
SUDESTE 5,3 5,3 0,0 m’
NOROESTE 0,0 0,0 0,0 m’
SUDOESTE 0,0 0,0 0,0 m’
Pl 48,4 m’
PISO 14,0 m’
LAJES m’ Conforme NBR 16401-1 Tabelas C.3 e C.4
PORTAS 6,7 m? Computador Valor com fator de seguranga 65 W
TETO 14,0 me Monitor Médio (16 pol. A 18 pol.) 70 W
PESSOAS 4,0
EQUIP. 300,0 | W(Pot. Dis.)
ILUMINACAO 16,0 W/m?
VENTILACAO 17,0 |m%/(h.pessoa)
TELHADO 0,0
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7.3 RESULTADOS DA CARGA TERMICA
7.31 Planilha Geral
AMBIENTES CT.(TR) VAZAO (m3/h) m? m’l ) C.S.(kcallh) | AREXT. (m3h)
1 ALMOXARIFADO DPU/SUBSOLO 0,8 770,8 13,2 15,9 2076,1 34,0
2 ALMOXARIFADO DPE/SUBSOLO 0,6 481,9 7.4 13,0 1297,9 34,0
3 ESPERA/SUBSOLO 8,4 4420,7 76,3 9,1 11907,0 | 1054,0
4 ATENDIMENTO/LOJA 10,4 7790,1 175,1 16,9 20982,3 832,0
5 REUNIAO/SOBRELOJA 1,9 14441 29,5 15,3 3889,6 153,0
6| GABINETE TIPICO 2@5/SOBRELOJA 1,0 1000,0 12,3 12,5 2693,4 22,2
7 GABINETE 1/SOBRELOJA 1,3 1319,9 14,0 11,1 3555,1 24,1
8 CIRCULACAO/APOIO/SOBRELOJA 1,1 1001,6 24,8 23,2 2697,8 44,8
9RA/CIRCULAGAO/APOIO TEC. SAUDE/SOBRE 7,4 5833,6 168,1 22,6 15712,6 564,6
10 COPA 1,0 821,4 14,0 13,7 2212,5 68,0
11 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
12 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
13 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
14 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
15 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
16 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
17 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
18 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
19 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
20 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
21 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
22 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
23 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
24 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
25 0,0 00 | - #DIV/O! 0,0 0,0
26 0,0 00 | e #DIV/O! 0,0 0,0
TOTAL DOS AMBIENTES, TR 33,9 534,5 15,8 2830,7,
TOTAL COM SIMULTANEIDADE, TR 33,3 248841 534,5 16,1
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8.0 ESPECIFICAQAO DE EQUIPAMENTOS

8.1UNIDADES EVAPORADORAS — MULTISPLIT VRF

Segue relacionado abaixo as unidades de climatizagao, fabricante de referéncia Hitachi,
selecionadas para relagdo de ambientes especificados. As maquinas foram selecionadas
conforme os resultados encontrados no item 7.3 para carga térmica e vazao de ar insuflada.

CRLS Rio de Janeiro

ALMOXARIFADO DPU/SUBSOLO 9952 m RPK 1,5FSNSM3 13648,0 840/660/540/450 1 UE-001
ALMOXARIFADO DPE/SUBSOLO 6864 482 RPK-1,0FSNSM3 9554,0 600/480/420/390 1 UE-002
ESPERA/SUBSOLO 100378 421 RCI-5,0FSN3B4 47000,0 2220/1980/1560/1260 1 UE-003
RCI-2,5FSN3B4 24230,0 1620/1380/1080/840 2 UE-004/005
ATENDIMENTO/LOJA 124663 779 RCI-3,0FSN3B4 27000,0 1620/1380/1080/840 4 UE-006 @ 009
RCI-2,0FSN3B4 19110,0 1320/1020/840/660 1 UE-010
REUNIAQ/SOBRELOJA 23147 1444 RCI2,5FSN3B4 24230,0 1620/1380/1080/840 1 UE-011
GABINETE TIPICO 2@5/SOBRELOJA 11723 1000 RCI-1,5FSN3B4 13600,0 1260/1020/840/660 1 UE-012 @ 015
GABINETE 1/SOBRELOJA 15153 1320 RCI-2,0FSN3B4 19110,0 1320/1020/840/660 1 UE-016
CIRCULACAQ/APOIO/SOBRELOJA 12786 1002 RCI-1,5FSN3B4 13600,0 1260/1020/840/660 1 UE-017
M RCI2,5FSN3B4 24230,0 1620/1380/1080/840 1 UE-018
ESPERA/CIRCULAGAO/APOIO TEC. SAUDE/SOBRELOJA 89362 5834 RCI-4,0FSN3B4 38000,0 2220/1980/1560/1260 2 UE-019/020
COPA 12207 821 RPK 1,5FSNSM3 13648,0 840/660/540/450 1 UE-021

OBS: Para a selegao dos equipamentos foi observado tanto a poténcia de refrigeragao
quanto a vazao de ar insuflada. Sendo necessario atender aos dois parametros
simultaneamente. Também é necessario observar as poténcias de refrigeracao e ventilagao
dos equipamentos disponiveis no mercado, sendo necessario sempre selecionar
equipamentos com parametros superiores aos calculados.

Para atender o conjunto de evaporadoras acima, foi selecionado a condensadora abaixo:

IDENTIFICACAO UC-001

QUANTIDADE 1

FABRICANTE HITACHI

MODELO MULTSPLIT VRF QUENTE/FRIO RAS40FSNM5B2
CAPACIDADE DE REFRIGERACAO 382.260 BTUh

POTENCIA ELETRICA 29,47 KW
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220 V/60 Hz/3 F

DIMENSOES (AxLxP) 1.620x3.162x754mm

PESO 850 Kg
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8.2DIAGRAMA DO SISTEMA
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8.3SISTEMA DE RENOVACAO DE AR - VENTILADORES LINEARES (IN-LINE).

Segue relacionada abaixo a tabela com as dimensdes e vazdes utilizadas nos dutos de
renovagao de ar, insuflamento e retorno. O dimensionamento do sistema foi feito pelo

método da igual perda de carga. Adotando a perda de carga de 0,060 mmCA. E seguindo o
abaco abaixo do livro

Instalagbes de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edicao.
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Fig. 4.4(b) Ferdas por atnto em polegndos de colupo d'ageaf 100 pés & e pm de C A m. Reproduzido com permisiao do TRANE
= Alr Conditioning Manual.
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0] 1) 277 17 x| 15 | x # 26 17,6 3,162 0 - - - - 0
0| 2| 554 22 x| 20 | x # 26 22,81 3,766 0 - - - - 0
0| 3] 832 30 x| 20 | x #| 26,2 26,77 |-14,107 0 - - - - 0
0| 4| 465 26 x| 15 | x #| 26 21,57 |-]3,535 0 - - - - 0
0| 5] 32 5 x| 10 | x # 26 7,518 |-]2,002 0 - - - - 0
0| 6] 29 5 x| 10 | x # 26 7,209 |-11,974 0 - - - - 0
0| 7] 61 8 x| 10 | x # 26 9,842 |-|2,227 0 - - - - 0
0| 8] 1122 39 x| 20 | x #| 26,2 30,05 |-14,394 0 - - - - 0
0] 9] 22 4 x| 10 | x # 26 6,4 1,899 0 - - - - 0
0| 10 |- 44 6 x| 10 | x # 26 8,698 |-]2,105 0 - - - - 0
0] 11]- 68 9 x| 10 | x # 26 10,29 |-|2,272 0 - - - - 0
0| 12 |- 90 11 x| 10 | x # 26 11,52 |-]2,398 0 - - - - 0
0] 13- 112 13 x| 10 | x # 26 12,57 |-|2,507 0 - - - - 0
0] 14 |- 527 27 x| 16 | x # 26 22,59 |-|3,651 0 - - - - 0
0| 15]- 567 31 x| 15 | x #| 26,2 23,29 |-|3,698 0 - - - - 0
0| 16 - 24 4 x| 10 | x # 26 6,646 |-11,922 0 - - - - 0
0| 17 |- 591 32 x| 15 | x #| 26,2 23,66 |-|3,734 0 - - - - 0
0| 18- 642 32 x| 16 | x #| 26,2 24,38 |-]3,819 0 - - - - 0
0] 19]- 635 34 x| 15 | x #| 26,2 24,32 |-]3,796 0 - - - - 0
0] 20 |- 153 11 x| 15 | x # 26 13,84 |-|2,824 0 - - - - 0
0] 21)- 788 38 x| 16 | x #| 26,2 26,38 | -14,005 0 - - - - 0




